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DISENO DE ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS

RESIDUALES

Datos basicos

4 ECTS

100 horas de
dedicacion que incluyen horas de formacion
lectiva online y horas de autoformacion.
Aproximadamente el programa requiere 12,5
horas semanales

: Espafiol

Los participantes que superen el
programa recibirdn un certificado acreditativo
de la Escuela del Agua (Suez). Los créditos
cursados seran reconocidos como créditos
itinerables para cursar los Posgrados o el
Master de itinerario de Tecnologia y Gestion
del Agua Online.

540 euros.
Bonificables por la Fundacién Tripartita

Equipo docente

Desde 1990 ejerce como profesional en el sector
del agua. Realiza y gestiona proyectos
hidraulicos, fundamentalmente de depuracion
de agua urbana, tanto a escala nacional como
internacional. Actualmente es el jefe de unidad
en la Asistencia Técnica de la Direccion de Obra
de la adecuacion y mejora del terciario de la
depuradora de Viveros (Ayuntamiento de
Madrid).

Es ingeniero superior agrénomo por la
Universidad Politécnica de Madrid vy
diplomado en Ingenieria Ambiental por la
Escuela de Organizacion Industrial. Master

Te ofrece...

...conocimiento completo sobre la
depuracion de aguas residuales, la
metodologia y  técnicas para el
dimensionamiento de todos los procesos de
la linea de tratamiento y las tecnologias
emergentes para la gestion de las lineas de
agua, de fango y de gas.

El contenido  del programa  esta
especialmente indicado para aquellos
profesionales que tengan interés en
profundizar sobre el disefio y el
dimensionamientos de las estaciones
depuradoras de aguas residuales a partir de
las caracteristicas de las aguas residuales y
los parametros que definiran el tratamiento a
disefar. Se profundiza en el disefio de cada
uno de los procesos que componen la
depuracion, sobre las  posibilidades
asociadas a la recuperacion de subproductos
(biogés, energia, nutrientes, fangos etc.), y
por ultimo, sobre las estrategias de control y
tratamiento de los contaminantes
emergentes.

en prevencién de riesgos laborales en la
construccion por el Colegio de Caminos,
nivel superior y perito judicial en Prevencion
de Riesgos Laborales.

Desde el afio 1996 es profesor asociado del
master y programa superior de Aguas y de
Medioambiente de la Escuela de
Organizacion Industrial (EOI) en Madrid y
en cursos de otras universidades como
Oviedo y Deusto (Bilbao). Ha participado en
el libro Tecnologias para la sostenibilidad



ESCUELA
=_AGUA

Miguel Rigola

Desde el afio 1989 ejerce como profesional
el sector del agua, tanto en aguas de
proceso como en aguas residuales. Su
aportacion en el sector se reparte entre la
empresa privada, la funcién académica en
la Universidad, y en organismos
internacionales como consultor y después
director de Medio Ambiente y Energia en la
ONUDI. Actualmente retirado de la funcion
directa, sigue participando en la direccion
de proyectos de tesis.

Quimico y farmacéutico por la Universidad
de Barcelona y doctorado por la
Universidad Autbnoma de Barcelona.
Ademas es ingeniero quimico por la

Universidad de Toulouse y master en
Ciencias por el Imperial College de
Londres.

Ha publicado varios articulos y ha sido
ponente en seminarios y congresos. En
particular escribi6 un libro sobre tratamiento
de aguas industriales, aguas de proceso y
residuales.

Alex Gali

Tiene experiencia en el sector del agua
desde el afio 2003: hasta 2008 en el
doctorado y desde entonces en el mundo
de la empresa. Actualmente es
responsable del Area de Drenaje,
Depuracién y Energia en Cetaqua. Es
ingeniero quimico y doctor en Ingenieria del
Medio Ambiente.

Programa

@& ¢,Como disefio el tratamiento de mi depuradora?

1. Introduccién a la depuracién de aguas residuales

1.1. Objetivos de la depuracion. ¢Qué es una depuradora?
1.2. Historia de la depuracién de las aguas residuales

1.3. Marco legal
1.4. Criterios de seleccion

2. Caracterizacion de las aguas residuales

2.1. Caudal de las aguas residuales

www.laescueladelagua.com
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2.2. Caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas

3. Introduccién a los procesos de depuracion
3.1 Generalidades
3.2. Operaciones unitarias

4. Principales procesos de depuracion
4.1. Introduccion
4.2. Pretratamiento
4.3. Tratamiento primario
4.4, Tratamientos bioldgicos o secundarios
4.5, Linea de fangos
4.6. Desodorizacion
4.7. Desinfeccion
4.8. Sistemas anaerobios

5. Sistemas extensivos
5.1. Lagunaje
5.2. Humedales artificiales
5.3. Filtros verdes

of

1. Linea de agua de una depuradora

2. Pretratamiento
2.1. Obra de llegada, medicion de caudal y bypass general
2.2. Pozo de gruesos y bombeo
2.3. Desbaste
2.4. Desarenado-desengrase
2.5. Preaireacion

3. Tratamiento primario

4. Tratamiento fisicoquimico
4.1. Camara de mezcla y camara de floculacién
4.2. Dosificacion de reactivos
4.3. Decantacion lamelar

5. Medicién de caudal

6. Tratamiento secundario
6.1. Fangos activados (biomasa suspendida)
6.1.1.Alta carga
6.1.2.Fangos activados convencionales (media carga)
6.1.3.Aireacion prolongada
6.1.4.Reduccion de nutrientes
6.1.4.1. Reduccion de fésforo por via quimica
6.1.5.Relacion entre los parametros de dimensionamiento
6.1.6.0tros sistemas
6.1.6.1. Canales de oxidacion
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6.1.6.3. Sistema A-B

6.2. Procesos biopelicula
6.2.1.Filtros percoladores
6.2.2.Biodiscos
6.2.2.1. Dimensionamiento del clarificador secundario en biodiscos
6.2.2.2. Célculo de la produccién de fangos en biodiscos
6.2.3.0tros sistemas
6.2.3.1. Biofiltros
6.2.3.2. Biomasa fija sobre lecho movil
6.2.3.3. Biorreactores con membranas

6.3. Célculo de las necesidades de oxigeno

6.4. Clarificacion: decantacién secundaria

6.5. Recirculaciones. Fangos en exceso
6.5.1.Recirculacién interna de fangos
6.5.2.Esquemas de funcionamiento

6.6. Tratamientos con sistemas naturales
6.6.1.Lagunaje
6.6.1.1. Lagunas anaerobias
6.6.1.2. Lagunas facultativas

6.6.1.3. Lagunas de maduracion
6.6.1.4. Parametros de disefio lagunaje
6.6.1.5. Esquemas de funcionamiento

6.6.2.Lechos de turba
6.6.2.1. Parametros de dimensionamiento de los lechos de turba

6.6.3.Filtros verdes
6.6.3.1. Parametros de dimensionamiento de un filtro verde

6.6.4.0tros sistemas

7. Desinfeccién
7.1. Desinfeccion mediante radiacion ultravioleta (UV)
7.2. Desinfeccion mediante hipoclorito
7.3. Otros sistemas
7.3.1.Cloraminas
7.3.2.Desinfeccion mediante ozono
7.3.3.Procesos de oxidacion avanzada POA

of

1. Linea de fango de una depuradora

2. Espesamiento
2.1. Cribado de fangos primarios
2.2. Espesamiento por gravedad
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2.2.1.Parametros de dimensionamiento de un espesador por gravedad

2.3. Espesamiento por flotacién
2.3.1.Parametros de dimensionamiento de un espesador por flotacion

2.4. Espesamiento mecéanico
2.4.1.Centrifugas espesadoras
2.4.2. Tambores rotativos
2.4.3.Mesas espesadoras

2.5. Mezcla y bombeo de fangos

3. Estabilizacién de fangos
3.1. Digestion aerobia de fangos
3.1.1.Parametros de dimensionamiento de un digestor aerobio
3.2. Digestién anaerobia de fangos
3.2.1.Parametros de dimensionamiento de un digestor anaerobio
3.2.2.Calentamiento de fangos
3.3. Reactor UASB 0 RAFA
3.3.1.Disefio de un reactor de flujo ascendente
3.4. Estabilizacién de fangos via quimica
3.4.1.Dimensionamiento de la estabilizacion del fango con cal

4. Deshidratacién de fangos
4.1. Centrifugas
4.2. Filtros banda
4.3. Filtros prensa
4.3.1.Dimensionamiento de un sistema de deshidratacion
4.4. Otros sistemas
4.4.1.Eras de secado
4.4.2.Sacos filtrantes, telas filtrantes y geomembranas

5. Reduccién de fangos
5.1. Secado térmico
5.2. Compostaje
5.2.1.Parametros criticos del compostaje

6. Almacenamiento y evacuacién
6.1. Incineracién

7. Lineade gas
7.1. Almacenamiento
7.1.1.Almacenamiento a baja presion
7.1.2.Almacenamiento a media-alta presion
7.1.3.Almacenamiento con cubierta flotante
7.2. Generacion de energia eléctrica mediante el biogas

8. Desodorizacion
8.1. Metodologia
8.2. Datos de partida
8.2.1.Parametros de dimensionamiento
8.2.2.Teoria de las renovaciones
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8.3. Sistemas de tratamiento
8.3.1.Desodorizacién por lavado quimico
8.3.2.Desodorizacién por carbén activo
8.3.3.Desodorizacién bioldgica
8.3.4.Canalizaciones del aire

©f

1. ¢Por qué una EDAR del siglo XXI? Razones econdmicas, sociales y medioambientales

2. Tecnologias emergentes
2.1. Linea de aguas
2.1.1.Procesos de alta carga (preconcentracion)
2.1.2.Digestion anaerobia
2.1.3.Sistemas con captura adicional de biomasa o compactos: MBR, fango granular e
IFAS/MBBR
2.1.4.Nitrificacion parciall ANAMMOX (ANaerobic AMMonium OXidation)

2.2. Linea de fangos
2.2.1.Pretratamiento para hidrolizar el fango
2.2.2.Incineraciones y secados térmicos
2.2.3.Codigestion

3. Recuperacion de subproductos
3.1.El concepto de la recuperacion de recurso y la economia circular

3.2.Biogas y energia
3.2.1.Cogeneracién del biogas
3.2.2.Inyeccion del gas en la red y utilizacién en transporte

3.3. Nutrientes (nitrégeno y fésforo)
3.3.1.Intercambio i6nico
3.3.2.Stripping
3.3.3.Cristalizacién de estruvita

3.4. Fangos, cenizas, impropios y grasas
3.5. Materia organica
3.6. Reutilizacién de agua

4. Sistemas de control
4.1. Estrategias de control
4.2. Control de aireacién (02)
4.3. Instalacion y desarrollo de sensores
4.4, Smart plant

5. Contaminantes emergentes
5.1. Grupos de contaminantes
5.2. Limites de vertido y de cuantificacion
5.2.1.Legislacion
5.2.2.Limites de vertido
5.2.3.Limites y técnicas de deteccién
5.2.4.Vertidos y tratamientos descentralizados y en origen
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5.3. Tecnologias de tratamiento
5.3.1.Fangos activados
5.3.2.Filtros percoladores
5.3.3.Filtros de arena
5.3.4.Membranas
5.3.5.Filtracion con carbén activo
5.3.6.0zonizacion
5.3.7.Ultravioleta
5.3.8.Procesos de oxidacién avanzada (POA)
5.3.9.Electrooxidacion
5.3.10. Ultrasonidos
5.3.11. Procesos de microalgas



