ESCUELA
®_ AGUA

AQUAFocus Online -

CAPTACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Datos basicos Te ofrece...

3 ECTS

.. conocimiento completo sobre la gestion y
captacion de aguas subterraneas 'y
superficiales dentro del contexto
hidrogeoldgico existente.

75 horas de
dedicacion que incluyen horas de formacion
lectiva online y horas de autoformacién.
Aproximadamente el programa requiere 12,5
horas semanales
El contenido del programa esta especialmente
indicado para aquellos profesionales que
persigan la optimizacién de los recursos con
una gestion conjunta de aguas superficiales y
subterraneas y tengan especial interés en
conocer los fundamentos de gestion vy
planificacién hidrolégica e hidrogeoldgica a
nivel de operador publico y privado.

: Espafiol

Los participantes que superen el
programa recibiran un certificado acreditativo
de la Escuela del Agua (Suez). Los créditos
cursados seran reconocidos como créditos
itinerables para cursar los Posgrados o el
Master de ltinerario en Tecnologia y Gestion
del Agua

420 euros.
Bonificables por la Fundacion Tripartita

Equipo docente

1996 participé en el primer estudio de la
Fundacién  Centro  Internacional de

Licenciado en la especialidad de Geologia Hidrologia Subterranea (FCIHS),

Aplicada por la Universidad de Barcelona en
1989 y doctor en Geologia por la misma
universidad en 1999.

En Madrid realiz6 el master en Ingenieria
Geolégica y Ambiental de la UPM (ETSI
Minas 1992-1993), para posteriormente
superar el posgrado en Hidrogeologia en la
UPC (ETSI Caminos, 1996). Desde enero
de 2013 es director del Curso Internacional
de Hidrologia Subterrdnea (CIHS). Ha
trabajado en el Instituto Geologico y Minero
de Espafia y como profesional auténomo
para el grupo CEMEX-Valenciana de
Cementos. En ambos casos, dentro del
ambito de exploracion de recursos
minerales y andlisis medioambientales, con
una docena de proyectos significativos. En

incorporandose como coordinador técnico
de la misma en 1997. Ha participado,
asesorado o dirigido alrededor de 100
proyectos o estudios hidrogeolégicos

Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
por la Universidad de Florencia (2006) y
por la Universitat Politécnica de Catalunya
(2012). Desde el trabajo final de carrera, ha
centrado su trayectoria profesional en los
tratamientos de aguas, tanto residuales
como potables.

Empezo6 como becaria en el afio 2006 en
el Departamento de I+D de la ETAP de
Florencia, y posteriormente ha trabajado
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en la empresa constructora AREMA S.A'y proyectos de plantas de tratamiento y obras
en diversas ingenierias (Physis, Iridra, hidraulicas
Aqualogy SA), como responsable de

Programa

@f ¢,Como aprovecho mis recursos subterraneos?
1. Introduccién: aspectos generales de la hidrologia subterrdnea

2. Aspectos hidrogeoldgicos fundamentales
2.1. Conceptos basicos en hidrogeologia
2.1.1.El concepto de porosidad y de conductividad hidraulica
2.1.2.El concepto de gradiente hidraulico, de piezometria y de flujo del agua
subterrdnea

2.2. Principales tipos de acuiferos
2.2.1.Acuiferos granulares o medios no consolidados
2.2.2.Acuiferos en medios consolidados

2.3. Procesos de transporte de masas y de autodepuracion del agua en los acuiferos

3. Seleccion de alternativas de ubicacion de pozos en acuiferos aluviales
3.1. Espesor del acuifero
3.2. Granulometria de la formacién
3.3. Espesor saturado

4. El disefio de las captaciones
4.1. Seleccion del método de perforacion
4.1.1.Caudal objetivo

www.laescueladelagua.com
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4.1.2.Seleccién de la profundidad de perforacién
4.1.3.Seleccién del diametro de perforacion

4.2. Acondicionamiento del sondeo para convertirlo en pozo de captacion
4.2.1.Entubados
4.2.2.Cementaciones
4.2.3.Zona de rejilla y necesidad o no de usar prefiltros

4.3. Trabajos para el acabado del pozo
4.3.1.Aspectos basicos en la seleccion de la bomba para pozos verticales
4.3.2.Limpieza inicial del pozo
4.3.3.0btencion del caudal real de explotacién y la eficiencia hidraulica del pozo

4.4. Criterios generales de la explotacién de pozos de bombeo

5. Aspectos basicos del analisis de impacto ambiental
5.1. Contenido general de un estudio que analice el impacto ambiental
5.2. Papel del agua subterranea en el analisis del impacto

6. Establecimiento de un perimetro de proteccion alrededor del pozo
6.1. Métodos principales de definicion de perimetros
6.2. Aspectos limitantes

©f

1. Captacion de las aguas superficiales
1.1. Descripcién de los principales sistemas de captacion
1.1.1.0rigen del agua captada
1.1.2.Sistemas de captaciones en rios y arroyos

1.2. Disefio de las infraestructuras de captacion
1.2.1.Datos de partida
1.2.2.Disefio de los elementos constitutivos de la captacion

2. Caracteristicas de las aguas superficiales

3. Principales procesos de tratamiento
3.1. Marco legislativo
3.1.1.Real Decreto 140/03 y Orden SSI/304/2013

3.2. Demanda de agua y caudal de disefio

3.3. Pretratamiento
3.3.1.Desbaste y desarenado
3.3.2.Decantacion primaria o pre-decantacion

3.4. Tratamientos fisicoquimicos
3.4.1.Preoxidacién
3.4.2.Aireacion
3.4.3.Clarificacion
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3.4.4.Decantacion secundaria
3.4.5.Filtracion

3.4.6.Descalcificacion
3.4.7.Estabilizacién y neutralizacion
3.4.8.Eliminacién de metales y minerales
3.4.9.Eliminacioén de flaor

3.5. Tratamientos de afino
3.5.1.Control del olor y sabor
3.5.2.Desmineralizacion
3.5.3.Procesos de oxidacion avanzada POA

3.6. Desinfeccion
3.6.1.Cloro y derivados
3.6.2.Hipoclorito sédico
3.6.3.Dioxido de cloro
3.6.4.Cloro gas
3.6.5.0zono
3.6.6.Permanganato potésico
3.6.7.Ultravioletas
3.6.8.Subproductos de desinfeccién

3.7. Tratamiento de fangos
3.7.1.Produccién de fangos y sus caracteristicas
3.7.2.Laminacién y homogeneizacion
3.7.3.Espesador
3.7.4.Deshidratacion y acondicionamiento de fangos
3.7.5.Almacenamiento y transporte a vertedero

4. Esquema tipico de una planta de tratamiento de agua potable (ETAP)

@

1. El acuifero como componente de un sistema de recursos hidricos

2. Fundamentos de la gestién y la planificacion hidrol6gica e hidrogeol6gica
2.1. Gestion hidrica y planificacion hidrologica

2.2. El concepto de recursos y reservas

2.3. El concepto de balance hidrico
2.3.1.El modelo hidrogeoldgico conceptual
2.3.2.El balance hidrometeoroldgico
2.3.3.El balance hidrico de un acuifero
2.3.4.Comparacion con datos histdricos

2.4. Escasez, riesgo, vulnerabilidad de abastecimiento y garantia de suministro
2.4.1.La escasez del recurso hidrico
2.4.2.La vulnerabilidad de suministro
2.4.3.Riesgo y garantia de suministro
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2.4.4.Sostenibilidad del recurso hidrico
2.5. La explotacién de los recursos

2.6. La gestidn conjunta de aguas superficiales y subterraneas
2.6.1.Principales tipologias del uso conjunto

2.7. La gestion integrada de los recursos hidricos

3. Laaplicacion de los métodos de uso conjunto desde el punto de vista de un suministrador
de agua
3.1. Herramientas de control y seguimiento en el uso conjunto
3.1.1.Las redes de control hidrogeoldgicas

3.2. Larecarga artificial de los acuiferos
3.2.1.Condiciones generales para realizar la recarga artificial
3.2.2.Métodos principales de recarga artificial
3.2.3.Los problemas de colmatacion
3.2.4.Definicion y disefio de un proyecto de recarga artificial

3.3. Métodos de recarga inducida
3.4. Las barreras de inyeccion
4. Del uso conjunto al uso coordinado de los recursos hidricos
4.1. Las nuevas fuentes de suministro de agua dulce
4.1.1.La utilizacion de aguas regeneradas
4.1.2.La desalacion de agua de mar

4.1.3.La desalobracién de aguas salinas o salinizadas

4.2. El nuevo papel de los acuiferos en un contexto de uso coordinado
4.2.1.La tecnologia ARS



